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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Sistemas Electronicos y Telecomunicaciones |Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Disefio de tarjetas de circuitos impresos Fecha Act: | Diciembre, 2018
Clave: 18MPBSE0411 Semestre: 4 | Créditos: | 5.40| Divisién: Electrénica Academia: Talleres y Proyectos
Horas Total Semana: 3 | Horas Teorfa) 1 |Horas Practica: [ 2 [ Horas Semestre: [ 54 | Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Basico

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante modifique y adapte sistemas analégicos y digitales para el disefio y ensamble de circuitos impresos y dispositivos electrénicos respetando los estandares internacionales,

utilizando la computadora como herramienta en el proceso de disefio y creaciéon de un prototipo electronico y aplicando cada uno de los conocimientos adquiridos en el curso desde la simulacion,
disefio de partes y ensamble para la construccion de un prototipo electrénico.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Disefia e implementa proyectos electronicos, asi como modifica y adapta tecnologia electrénica analdgica y digital para realizar u optimizar procesos en el ambito industrial y de la electrénica de
consumo.

Péginal

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***

Estas seran cubiertas por las asignaturas obligatorias del bachillerato tecnolégico de acuerdo al Estas seran cubiertas por las asignaturas obligatorias del bachillerato tecnolégico de acuerdo al
MCC. MCC.

Péginaz
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Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas
- Describe y utiliza distintos tipos de analisis en la simulacién de circuitos electrénicos para -Evalia el correcto funcionamiento de circuitos electronicos para su aplicacion en sistemas

demostrar su funcionamiento. electrénicos de la industria.

- Identifica los tipos y caracteristicas de materiales involucrados en el proceso de manufactura -Disefia circuitos impresos mediante la utilizacién de software especializado y selecciona la

de una placa base para valorar el uso adecuado de los mismos. técnica adecuada para optimizar su fabricacion.

- Emplea herramientas computacionales para el disefio de PCB’s (Print Circuit Board). -Disefia PCBA?s con base en los estandares establecidos para la industria manufacturera
electronica.

- Define los estandares internacionales de aceptabilidad de ensambles electrénicos para el
montaje y cableado de un PCBA (Print Circuit Board Assembly). -Construye y evalla un prototipo electrénico para la aplicacién del mismo en la industria.

- Plantea y aplica soluciones a problemas acaecidos alrededor del proceso de fabricacion de
un prototipo electronico.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted
puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o
por separado.

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales.
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida.
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IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*4

Dimension Habilidad

Relaciona T Colaboracién

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

El comportamiento y funcionamiento de un sistema
electrénico con herramientas de software.

Las bases tedricas del analisis, disefio y simulacion de
circuitos electrénico haciendo uso de herramientas
informaticas con la finalidad de simplificar y acelerar el
proceso de disefio.

1. Los fundamentos para el disefio electrénico asistido por
computadora.

Herramientas y equipos adecuados para la construccién de
prototipos y la comprobacion de funcionamiento de un
sistema.

Los diferentes materiales que componen la placa base y
clasificacion de diversas técnicas de fabricacion de circuitos
impresos.

2. Los fundamentos para la elaboracién de tarjetas de
circuitos impresos (PCB).

Los fundamentos que rigen el comportamiento de los
elementos y sistemas, tanto electrénicos como de
comunicaciones.

Identificacion e interpretacion de los estandares

internacionales para el desarrollo de un prototipo electrénico.

3. La implementacion de varios prototipos.

Implementacién y construccion de prototipos mediante la
adaptacion o modificacion de tecnologia electronica.

Aplicacion de los estandares internacionales para el
desarrollo de un prototipo electrénico.

4. La realizacién de un proyecto electrénico.

FSGC-209-7-INS-10

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

@ CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Los fundamentos para el disefio
electrénico asistido por
computadora.

- El disefio asistido por
computadora

¢ Cuédles son los fundamentos del
disefio asistido por computadora?
¢ Qué son los sistemas CAD?

¢ Qué son los sistemas CAM?

¢ Qué son los sistemas CAE?

- La utilizacion de un programa de
disefio electrénico

¢,Coémo crear un disefio
esquematico?

¢ Coémo realizar el ruteo de
conexiones y pistas?

¢,Como realizar la impresion del
disefio?

- Conoce y comprende las bases
tedricas de los programas de
disefio por computadora.

- Emplea herramientas de software
para el disefio de sistemas
electrénicos, con la finalidad de
simplificar y acelerar el proceso de
disefio.

- Utiliza medios audiovisuales para
la comprensién del tema.

- Realiza actividades para que se
identifiquen las caracteristicas,
ventajas y desventajas de los
sistemas CAD, CAM y CAE.

- Utiliza herramientas del software

de disefio de circuitos impresos, en
trabajo individual para el manejo de
los sistemas de disefio electronico.

- Ejercicios practicos sobre el uso

de software de disefio electrénico.

FSGC-209-7-INS-10

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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2. Los fundamentos para la
elaboracion de tarjetas de circuitos
impresos (PCB).

- Los diferentes tipos de
encapsulado de los componentes
eléctricos

¢ Cudles son las caracteristicas de
los componentes PHT?

¢ Cudles son las caracteristicas de
los componentes SMT?

¢Cuales son los distintos tipos de
terminales?

- La elaboracion de una tableta de
circuito impreso

¢ Cudles son las caracteristicas de
la placa base?

¢ Qué son las caras y capas para el
trazado?

¢En qué consiste el enmascarado y
el blindaje?

- Las técnicas de transferencia del
disefio a la placa base

¢En qué consiste el método por
transferencia de calor y ataque
quimico?

¢En qué consiste el método de
serigrafia?

¢En qué consiste el método
fotogréafico?

¢En qué consiste el método de
fresado?

FSGC-209-7-INS-10

- Identifica los diferentes tipos de
encapsulados de los componentes
para incorporarlos al disefio de
sistemas electronicos.

- Identifica los diferentes materiales
que componen la placa base, asi
como el proceso de elaboracion de
una tableta de circuito impreso.

- Clasifica las distintas técnicas de
fabricacion de una tableta de
circuito impreso.

- Utiliza medios audiovisuales para
la presentacion de los distintos
tipos de encapsulados.

- Clasifica fisicamente los distintos
tipos de encapsulados.

- Utiliza medios audiovisuales para
demostrar el proceso de los
métodos de transferencia de un
disefio electrénico a la placa base.

- Reporte escrito sobre clasificacion
de los distintos tipos de
encapsulados.

- Reporte del proceso de alguna de
las técnicas de transferencia del
disefio electrénico a la placa base.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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3. La implementacion de varios | - ¢Cudles son las técnicas de
prototipos electrénicos. soldadura?

¢ Coémo realizar una adecuada
distribucién de controles y
terminales en un proyecto
electrénico?

¢ Cuéando utilizar alambre y cables?
¢ Cuales son los tipos de
conectores?

¢ Cudles son algunos elementos de
fijacion mecéanica?

¢, Cudles son los tipos de
disipadores?

- Montaje en chasis de un prototipo
electrénico

¢ Cudles son los factores a
considerar para el disefio del
chasis?

¢, Coémo distribuir adecuadamente el
espacio?

¢ Cuales son los criterios para la
fabricacion del chasis?

- Pruebas a prototipos electrénicos
¢En qué consisten las pruebas de
continuidad?

¢En qué consisten las pruebas de
sujecion?

¢En qué consisten las pruebas de
corto circuito?

¢En qué consisten las pruebas de
funcionamiento?

- Elaboracién de un reporte de
proyecto

¢Cual es la informacion que debe
contener un reporte?

Péginag
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- Conoce e interpreta los - Utiliza medios audiovisuales para
estandares internacionales para el la presentacién de las distintas
desarrollo de un prototipo técnicas de soldadura.
electronico.

- Clasifica fisicamente los distintos
tipos de conectores, disipadores y
elementos de fijacion.

- Utiliza medios audiovisuales para
la presentacion de los criterios de
montaje en chasis.

- Utiliza medios audiovisuales para
la presentacién del contenido del
reporte de proyecto.

-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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4. La realizacion de un proyecto
electrénico.

- Elaboracién de un proyecto
electrénico

¢, Como aplicar los conocimientos
del disefio asistido por
computadora, en la elaboracion de
un disefio electrénico?

¢, Como aplicar los conocimientos
sobre las técnicas de fabricacion de
tabletas de circuito impreso?

¢ Cémo aplicar los estandares
internacionales para la elaboracion
de prototipos y las técnicas del
disefio de chasis?

- Realizacion de las pruebas
correspondientes al prototipo
terminado

¢, Cémo aplicar los conocimientos y
habilidades para realizar un reporte
de un prototipo electrénico?

- Aplica los estandares
internacionales, los conocimientos
sobre disefio asistido por
computadora y proceso de
elaboracion de tarjetas de circuitos
impresos, para el desarrollo de un
prototipo electronico.

- Realiza prototipos electrénicos
desde el disefio asistido por
computadora, hasta el montaje en
chasis.

- Reportes de practica de la
elaboracion de distintos prototipos
electronicos.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

Cuthbertson, P. (1997). Guia del montador Electrénico. Editorial Paraninfo
Jansen, D. et al. (2003). The electronic design automation hand book. Editorial Kluwer Academic

Gonzaélez, J.; Recasens, M. (2004). Disefio de circuitos impresos con Orcad Capture y Layout V9.2. Editorial Thompson Paraninfo

Recursos Complementarios:

Calvo, J. (2004). Edicion y simulacién de circuitos con orcad. Editorial Alfaomega, Ra-Ma

Béaez, D. (2008). Andlisis de circuitos con PSpice. Editorial Alfaomega

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Electricidad y Electrénica

Campo Laboral: Industrial

Tipo de docente: Profesional

Formacion Académica:

Pa’ginall

Especifico: Ing. en Electrénica y Comunicaciones, Ing. en Electrénica y Computacién, Ing. Industrial en Instrumentacién y Control de Procesos, Ing. Mecatrénico, Ing Electrénica Biomédica, Ing. en

Electrénica y Control, Lic. en Electrénica, Ing. en Tecnologias Electrénicas, Ing. en Instrumentacion Electrénica.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Perfil Equivalente: Tgo. en Electrénica y Comunicaciones, Tgo. en Informéatica, Tgo en Control Automatico e Instrumentacion, titulados, o con experiencia laboral minimo 2 afios comprobables en el

area de la asignatura

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente,

COPEEMS, COSDAC u otros.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)

Pagina 13 de 18 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacidn, solo serd valido si presenta su firma digital



3 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

p PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T

Péginalz
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Conoce y comprende las bases
teéricas de los programas de
disefio por computadora.

- Emplea herramientas de software
para el disefio de sistemas
electrénicos, con la finalidad de
simplificar y acelerar el proceso de
disefio.

- Ejercicios préacticos sobre el uso

de software de disefio electrénico.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.6 Administra los recursos
disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus
metas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

Estos seran cubiertos por las
asignaturas obligatorias del
bachillerato tecnolégico de acuerdo
al MCC.

Basicas:

-Describe y utiliza distintos tipos de
analisis en la simulacién de
circuitos electrénicos para
demostrar su funcionamiento.

- Identifica los tipos y
caracteristicas de materiales
involucrados en el proceso de
manufactura de una placa base
para valorar el uso adecuado de los
mismos.

Extendidas:

- Evalla el correcto funcionamiento
de circuitos electrénicos para su
aplicacion en sistemas electrénicos
de la industria.

FSGC-209-7-INS-10

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- ldentifica los diferentes tipos de
encapsulados de los componentes
para incorporarlos al disefio de
sistemas electrénicos.

- ldentifica los diferentes materiales
que componen la placa base, asi
como el proceso de elaboracion de
una tableta de circuito impreso.

- Clasifica las distintas técnicas de
fabricacion de una tableta de
circuito impreso.

- Reporte escrito sobre clasificacién
de los distintos tipos de
encapsulados.

- Reporte del proceso de alguna de
las técnicas de transferencia del
disefio electrénico a la placa base.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.6 Administra los recursos
disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus
metas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

Estos seran cubiertos por las
asignaturas obligatorias del
bachillerato tecnolégico de acuerdo
al MCC.

Basicas:

-ldentifica los tipos y caracteristicas
de materiales involucrados en el
proceso de manufactura de una
placa base para valorar el uso
adecuado de los mismos.

- Emplea herramientas
computacionales para el disefio de
PCB'’s (Print Circuit Board).

Extendidas:

- Disefia circuitos impresos
mediante la utilizacion de software
especializado y selecciona la
técnica adecuada para optimizar su
fabricacion.

- Disefia PCBA?s con base en los
estandares establecidos para la
industria manufacturera electrénica.

FSGC-209-7-INS-10
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- Conoce e interpreta los
estandares internacionales para el
desarrollo de un prototipo
electroénico.

- Reportes escritos sobre la
clasificacion de alambres, cables,
conectores y elementos de fijacion
mecanica.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.6 Administra los recursos
disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus
metas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

Estos seran cubiertos por las
asignaturas obligatorias del
bachillerato tecnolégico de acuerdo
al MCC.

Basica:

-Define los estandares
internacionales de aceptabilidad de
ensambles electronicos para el
montaje y cableado de un PCBA
(Print Circuit Board Assembly).

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Aplica los estandares
internacionales, los conocimientos
sobre disefio asistido por
computadora 'y proceso de
elaboracion de tarjetas de circuitos
impresos, para el desarrollo de un
prototipo electronico.

- Reportes de practica de la
elaboracion de distintos prototipos
electrénicos.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.6 Administra los recursos
disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus
metas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

Estos seran cubiertos por las
asignaturas obligatorias del
bachillerato tecnolégico de acuerdo
al MCC.

Basicas:

- Plantea y aplica soluciones a
problemas acaecidos alrededor del
proceso de fabricacién de un
prototipo electrénico

Extendidas:

- Disefia PCBA?s con base en los
estandares establecidos para la

industria manufacturera electrénica.

- Construye y evalGa un prototipo
electronico para la aplicacion del
mismo en la industria.
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